CONTROL DE CALIDAD E

INVESTIGACION Y DESARROLLO | C0dig0: QHYH-005

CONTROL DE CALIDAD Version: 04

HOJA DE SEGURIDAD Fecha de Aprobacion: 2023-06-03

REFRIGERANTE R290 Pagina 1 de 10

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA/MEZCLA Y DE LA EMPRESA

1.1 Identificacion del producto

Nombre quimico: Propano

Nombre del producto: R290

Peso molecular: 44.097

Familia quimica: Hidrocarburos alifaticos, Hidrocarburo alcano
Foérmula: CsHs

Sinénimos Dimetil Metano, Hidruro Propil, R- 290
Nombres comerciales R290

1.2 Usos recomendados

Refrigerante de uso industrial y profesional, realizar una evaluacion de riesgos antes de su uso

1.3 Identificacion de la empresa

Proveedor: ZHEJIANG YONGHE REFRIGERANT CO., LTD.
893 CENTURY AVENUE, QUZHOU, ZHEJIANG,
CHINA 324000

1.4 Teléfonos de Emergencia

CISTEMA (24 horas) Tel: +86 5703832539

+86 135870001650 llama a tu centro de control mas cercano.

ACTUALIZADO: REVISADO: APROBADO:

Xu Jianfu Ke Xuemei Ke Xuemei

Analista Control de Calidad Analista Control de Calidad Jefe Control de Calidad
Investigacion y Desarrollo

(Nombre y cargo) (Nombre y cargo) (Nombre y cargo)

Fecha: 2023-06-03 Fecha: 2023-06-03 Fecha: 2023-06-03
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2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

2.1 Clasificacion de la sustancia o mezcla seqiin GHS

Gas bajo presion: Gas licuado
Asfixiante simple
Gas inflamable: 1

2.2 Elementos de la Etigueta

Palabra de alerta: PELIGRO

Indicaciones de peligro: H220 Gas extremadamente inflamable
H280 Contiene gas a presion; puede explotar si se calienta

Consejos de prudencia - P210 Mantener alejado del calor / chispas / [lamas abiertas / superficie
prevencion: caliente - no fumar
Consejos de prudencia — P337 Fuga de gas con fuego: no extinguir a menos se pueda detener de
respuesta: forma segura

P381 Eliminar toda fuente de ignicion si es seguro hacerlo
Consejos de prudencia — P403 Almacenar en un lugar bien ventilado
almacenamiento:

2.3 Informacion adicional

iADVERTENCIA!

El propano es un gas inflamable, incoloro, con un ligero olor a altas concentraciones. El peligro para
la salud asociado con escapes de este gas es asfixia por desplazamiento de oxigeno. El propano
presenta un peligro grave de incendio al interactuar con distintas fuentes de ignicion como calor,
chispas o llamas, ya que es 1.6 veces mas pesado que el aire y puede alcanzar largas distancias,
encontrar una fuente de ignicion y regresar en llamas. Puede formar mezclas explosivas con el aire.
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3. COMPOSICION/ INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Material Numero CAS Concentracion (%) OSHA/ACGIH

Propano 74-98-6 96.0 — 99.0 1000 ppm Asfixiante

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

a. Descripcién de las medidas de primeros auxilios

Contacto con los ojos En caso de contacto, lave los ojos inmediatamente con abundante agua,
por lo menos durante 15 minutos con los parpados abiertos, luego
proteja con gasa estéril o un pafiuelo limpio y seco. Si se presenta
irritacion contacte a un médico.

Inhalacion Si altas concentraciones son inhaladas, mueva inmediatamente a la
persona a un area donde encuentre aire fresco. En caso de que no esté
respirando, dar respiracion artificial. Si se dificulta la respiracion,
administre oxigeno. Si se detiene el corazon, personal capacitado debe
comenzar de inmediato resucitacion cardio pulmonar. Contacte a un
médico.

Ingestion No aplicable. La ingestion no estd considerada como una via potencial
de exposicion.

Contacto Con La Piel En caso de contacto, lave el area afectada con abundante agua. No
quitar la ropa. Cubrir la herida con vendaje esterilizado. Si se presenta
irritacion o congelamiento contacte a un médico.

Notas a los médlicos:

Tratamiento Sintomatico.

b. Sintomas vy efectos mas importantes, agudos y tardios

Los individuos que padezcan de disturbios del sistema nervioso central preexistentes, del sistema
cardiovascular o de los pulmones pueden tener un aumento en la susceptibilidad a la toxicidad
originada por el exceso de vapores.

c. Indicacion de atencion médica inmediata y tratamientos especiales en caso de ser
necesario

Tratar los pacientes medicamente segun su sintomatologia
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5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Propiedades de Flamabilidad

Punto de Flamabilidad -80 °C
Temperatura de Autoignicion 460 °C
Limite explosivo superior (% volumen en aire) 9.5
Limite explosivo inferior (%volumen en aire) 2.3

a. Medios de extincion

Medios de extincion apropiados:
Agua en spray, niebla de agua, polvo quimico, diéxido de carbono, espuma de “alcohol”

b. Peligros especificos derivados de la sustancia o0 mezcla

Gas inflamable. Los cilindros estan equipados con dispositivos de alivio de presion y temperatura,
pero pueden sufrir rupturas bajo condiciones de fuego. Use agua en spray para enfriar los cilindros y
tanques.

Se puede descomponer por contacto con Ilamas o superficies metalicas extremadamente calientes
dando como resultado productos toxicos y corrosivos. El sobrecalentamiento o la sobrepresion
pueden causar una liberacion del gas o un violento estallido del cilindro

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Rocie con agua los cilindros que se encuentren expuestos al fuego para enfriarlos y para disipar los
vapores. Si un contenedor con fuga se incendia, detenga el flujo de gas si es posible. NO extinga el
fuego a menos que la fuga pueda detenerse inmediatamente. Las personas que combaten el fuego y
las que puedan estar expuestas a los productos de la combustion deben usar aparato de respiracion
autobnoma (aprobados por MSHA/NIOSH). Proteccién apropiada para los 0jos y la piel debe ser
suministrada. Use agua en spray sobre las personas que han sido alcanzadas por las llamas. Recoger
por separado el agua contaminada para extinguir el incendio. Si es posible y por seguridad retirar de
inmediato del area los contenedores no dafiados.

Si un camion que transporta cilindros se ve involucrado en un incendio, aislar un area de 1600
metros (1 milla) a la redonda. Combatir el incendio desde una distancia segura utilizando soportes
fijos para las mangueras.
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6. MEDIDAS DE DERRAME ACCIDENTAL

a. Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Usar el equipo de proteccion personal adecuado para el nivel de riesgo del producto. Quitar toda
fuente de encendido. Llevar las personas a un lugar seguro. Consultar de ser necesarias las
recomendaciones de manejo, almacenamiento y proteccion personal.

b. Precauciones relativas al medio ambiente

Evitar que el producto penetre en el suelo/subsuelo. Evitar que penetre en aguas superficiales o en el
alcantarillado. Conservar el agua de lavado contaminada y eliminarla. En caso de fuga de gas o
penetracion en cursos de agua, suelo o sistemas de alcantarillados, informar a las autoridades
responsables.

c. Métodos y material de contencion y limpieza

Siempre que sea seguro aislar la fuente de fuga.
Lavar el &rea afectada con abundante agua.
Material apropiado para recoger: Material absorbente, organico, arena.

d. Referencia a otras secciones

Vea seccion 7 para obtener informacion sobre manipulacion segura
Vea seccion 8 para obtener informacion sobre elementos de proteccion personal
Vea seccion 13 para informacion de eliminacién

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

a. Precauciones para una manipulacion sequra

Antes del uso:

Mover los cilindros utilizando un carro porta cilindros o montacargas. No hacerlos rodar ni
arrastrarlos en posicion horizontal. Evitar que se caigan o golpeen violentamente uno contra otro o
con otras superficies. No se deben transportar en espacios cerrados como, por ejemplo, el badl de un
automovil, camioneta o van. Para descargarlos, usar un rodillo de caucho.

Durante su uso:

No calentar el cilindro para acelerar la descarga del producto. Usar una valvula de contencién o anti
retorno en la linea de descarga para prevenir un contraflujo peligroso al sistema. Usar un regulador
para reducir la presion al conectar el cilindro a tuberias o sistemas de baja presion (<200 bar —3.000
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psig). Jaméas descargar el contenido del cilindro hacia las personas, equipos, fuentes de ignicion,
material incompatible o a la atmdsfera.

Después del uso:

Cerrar la valvula principal del cilindro. Marcar los cilindros vacios con una etiqueta que diga
“VACIO”. Los cilindros deben ser devueltos al proveedor con el protector de valvula o la tapa. No
deben reutilizarse cilindros que presenten fugas, dafios por corrosion o que hayan sido expuestos al
fuego o a un arco eléctrico. En estos casos, notificar al proveedor para recibir instrucciones.

b. Condiciones de almacenamiento sequro, incluidas posibles incompatibilidades

Almacenar los cilindros en posicion vertical. Separar los cilindros vacios de los llenos. Para esto,
usar el sistema de inventario “primero en llegar, primero en salir” con el fin de prevenir que los
Cilindros llenos sean almacenados por un largo periodo de tiempo. El area de almacenamiento debe
encontrarse delimitada para evitar el paso de personal no autorizado que pueda manipular de forma
incorrecta el producto. Los cilindros deben ser almacenados en areas secas, frescas y bien
ventiladas, lejos de &reas congestionadas o salidas de emergencia. El &rea debe ser protegida con el
fin de prevenir ataques quimicos o dafios mecanicos como cortes o abrasion sobre la superficie del
cilindro. No permitir que la temperatura en el area de almacenamiento exceda los 54° C (130° F) ni
tampoco que entre en contacto con un sistema energizado eléctricamente. Sefializar el area con
letreros que indiquen “PROHIBIDO EL PASO A PERSONAL NO AUTORIZADO”, “NO
FUMAR” y con avisos donde se muestre el tipo de peligro representado por el producto. El almacén
debe contar con un extinguidor de fuego apropiado (por ejemplo, sistema de riego, extinguidores
portatiles, etc.). Los cilindros no deben colocarse en sitios donde hagan parte de un circuito
eléctrico. Cuando los cilindros de gas se utilicen en conjunto con soldadura eléctrica, no deben estar
puestos a tierra ni tampoco se deben utilizar para conexiones a tierra; esto evita que el cilindro sea
guemado por un arco eléctrico, afectando sus propiedades fisicas 0 mecanicas.

8. CONTROLES DE EXPOSICION/ PROTECCION PERSONAL

a. Control de parametros

Limites de exposicion OCUPACIONAL

TLV (TWA): 1000 PPM,- 1800mg/m3, 8 Horas
TWA (time-weigthed average): Concentracion maxima ponderada para trabajos de 8 horas diarias y 40 horas a la
semana

b. Controles de exposicidon

Controles de ingenieria

La ventilacion normal para el proceso de manufactura estandar es generalmente adecuada.
Ventilacion mecanica debe ser usada en lugares confinados o de poca altura. Para la manipulacion
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de este gas se debe proveer preferiblemente una campana de extraccion local para evitar la
acumulacion en el sitio de trabajo y a prueba de explosion para asegurarse que el propano no alcance
el nivel bajo del limite de inflamabilidad (3.4%).

Proteccién personal

Proteccion respiratoria Bajo condiciones normales de manufactura, ninguna proteccion
respiratoria es requerida. En caso de ventilacion insuficiente, usar
equipo de respiracion autbnoma (SCBA).

Proteccion de la piel Guantes impermeables de caucho butilo. Delantal resistente a
productos quimicos, ropa de manga larga, zapatos de seguridad.
Proteccién ocular Gafas de seguridad. Usar pantalla facial y traje de proteccion por si

surgen anomalias en el proceso.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

a. Informacion sobre propiedades fisicas y guimicas

Densidad de gas a 21.1° C (70° F), 1 atm: 1.8580 kg/m3 (0.11599 Ib/ft3)
Punto de ebullicién a 1 atm: -42.04° C (-43.67° F)

Punto de congelacion / fusion a 1 atm: -187.69° C (-305.84° F)

pH: No aplica.

Peso molecular: 44.097

Gravedad especifica 21.1° C (70° F), 1 atm: 1.56

Solubilidad en agua vol/vol a17.8 °C (64° F) y 1 atm:  0.065
Volumen especifico del gasa 21.1° C (70° F) 1 atm: 8.5 ft3/Ib

Presion de vapor a 21.1° C (70° F): 756.56 Kpa (109.73 psig)
Coeficiente de distribucion agua / aceite: 2.36
Aparienciay color: Gas incoloro e inodoro (para que las fugas

del propano comercial sean féacilmente
detectables deben contener una pequefia
concentracion de compuestos de azufre
que le dan olor como los mercaptanos)
Olor: Dulzén, sin olor a bajas concentraciones.
Forma: Gas Licuado
Color: Claro, incoloro
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD QUIMICA

El material es estable bajo condiciones normales y especificas de almacenamiento, embarcacion y/o
uso.

a. INCOMPATIBILIDAD CON OTROS MATERIALES

Evite el contacto con metales alcalinos y sus aleaciones. Cloro, Aire, HCI, Oz, N2O, HF, Agentes
oxidantes fuertes, goma, KEL-F, Vitron.

b. DESCOMPOSICION

Los productos de la descomposicion son nocivos. Este material puede ser descompuesto dando lugar
a la formacion de COx y NOX.

c. POLIMERIZACION

La polimerizacién no ocurrira.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

a. Informacién sobre efectos toxicol6gicos

El propano no es toxico pero si es considerado un asfixiante simple. Tiene caracteristicas
Anestésicas leves. En concentraciones altas puede causar mareo.

Capacidad irritante del material: EI propano no es irritante.

Sensibilidad a materiales: No se conoce que este producto cause sensibilidad en humanos.

Efectos al sistema reproductivo

Habilidad mutable: No aplicable

Mutagenicidad: Ningun efecto mutagénico ha sido descrito para el propano.
Embriotoxicidad: Ningun efecto embriotoxico ha sido descrito para el propano en humanos.
Teratogenicidad: Ningun efecto teratogénico ha sido descrito para el propano en humanos.
Toxicidad Reproductiva: Ningun efecto de toxicidad reproductiva ha sido descrito para el
Propano en humanos.

12. INFORMACION ECOLOGICA

a. Toxicidad

No se espera ningun efecto ecoldgico. El propano no contiene ningtin quimico Clase | o Clase Il que
reduzca el ozono. No se espera que la bioconcentracion en organismos acuaticos sea importante. El
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propano es degradado facilmente por bacterias. Cualquier efecto nocivo sobre los animales o sobre
las plantas es relacionado con ambientes deficientes de oxigeno.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

a. Meétodos para el tratamiento de residuos
Es recomendable contactar al productor para el reciclado o recuperacion.
Ningun refrigerante debe liberarse a la atmdsfera intencionalmente.
No descargar dentro de lugares donde la acumulacion pueda ser peligrosa o donde haya riesgo de
que se forme una mezcla explosiva con el aire.
El tratamiento, almacenamiento, transporte y disposicion final de este producto debe de cumplir con
las regulaciones locales aplicables.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Informacion para su Embarque

DOT/IMO

Nombre Apropiado para su Transporte: PROPANO — R-290
Clase de Riesgo: 2.1

UN No.: 1978

Etiqueta DOT/IMO: Gas Inflamable

Métodos de Transporte
Cilindros presurizados

Los cilindros se deben transportar en una posicion segura en un vehiculo bien ventilado. El
transporte de cilindros de gas comprimido en automdviles o en vehiculos cerrados presenta serios
riesgos de seguridad y debe ser descartado.

15. INFORMACION REGULATORIA

Frases de riesgo:

R12 Extremadamente inflamable.

Frases de seguridad:

S9 Conservar el recipiente en lugar bien ventilado. S16 Conservar alejado de toda Ilama o fuente de
chispas. No fumar.

S29 No tirar los residuos por el desagiie

S33 Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas.

S43 En caso de incendio, utilizar agua o espuma.

S59 Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperacion/reciclado
El transporte de este producto esta sujeto a las disposiciones y requerimientos establecidos en el
Decreto 1609 de 2002 del Ministerio de Transporte en Colombia.
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16. OTRA INFORMACION

NFPA, NPCA-HMIS
Puntuacion NPCA-HMIS*
Salud 1

Flamabilidad : 4
Reactividad :0

La puntuacion de Proteccién Personal debe ser dada por el usuario dependiendo de las condiciones

de uso.
* Tomado de la MSDS de Linde Gas — AGA.

RENUNCIA

Esta Hoja de Datos de Seguridad de Sustancia Quimica (MSDS) contiene informacion pertinente a
la salud, seguridad y relativas al medio ambiente para usted y sus trabajadores, y cuya informacion
ha sido tomada fielmente de hojas de seguridad de proveedores y de fuentes de informacion
reconocidas internacionalmente incluyendo NIOSH, OSHA, IFA y ANSI. No reemplaza las
instrucciones de uso, manejo, almacenamiento y disposicion final contenidas en la ficha técnica del
producto. Esta informacién lo ayudard a prepararse para dar respuesta a una emergencia y para
satisfacer los requerimientos respectivos de la comunidad y otros requisitos que demanden las
autoridades ambientales asi como los grupos de ayuda para Atencion de Emergencias. La
informacidn y recomendaciones aqui contenidas son entregadas de buena fe y bajo la premisa de que
estan actualizadas a la fecha; por consiguiente: ZHEJIANG YONGHE REFRIGERANT CO.,
LTD.no se hace responsable de actualizaciones o precisiones de aqui en adelante, asi como
tampoco garantizamos ni sustituimos las obligaciones contraidas por terceros para la aplicaciéon y
uso de esta sustancia por estar mas alla del control de ZHEJIANG YONGHE REFRIGERANT CO.
,LTD.. Esta informacidén se suministra bajo la condicion de que las personas que la reciban tomaran
sus propias determinaciones, asi como sus procedimientos para su manejo, almacenamiento y
propdsitos para su uso. En ninguin caso ZHEJIANG YONGHE REFRIGERANT CO.,LTD.sera
responsable por dafios de cualquier naturaleza resultantes del uso o de la certeza de esta
informacion. NINGUNA REPRESENTACION NI GARANTIA, NI EXPLICITA NI
IMPLICITAMENTE, ESTA INCLUIDA EN LA COMERCIALIZACION O

APLICACION ESPECIFICA PARA UN PROPOSITO PARTICULAR O DE CUALQUIER

OTRA NATURALEZA QUE SEA HECHA CON REFERENCIA A ESTA INFORMACION O
AL PRODUCTO. FIN DE LA HOJA DE SEGURIDAD




